Ou-Papadu areinaarel Kazak ¥YaTTeIK yHHBepcHTeTI
XuMUA KIHe XUMHUSJIBIK TEXHOJO0THs PaKyabTeTi
OprasukajibIK 3aTTap, TAOUFU KOCHLILICTAP MEH MOJMMepJiep
XHMMSCHI )KOHE TeXHOJIOTUsIChI Kadeapacsl

4 — lapic

IHonuMepJiepAiHXUMHUSVIBIK PeaKIHMAIApbl, epeKuIeTiKTepi

6B07101 — XumMusgarsl HAaHOMaTEepUANIAP KOHE HAHOTEXHOJIOTUsIIapy OltiM Oepy
OarmapiaMachl

K. X.H., JOLHEHT: TOKTABAEBA ACEJIb KbIPFbI3BAEBHA

Makcarsl:

[lonumepaepalH XUMUSIIBIK pPEAKUUSIAPBIHBIH MOHIH TYCIHIIPY, OJIApAbIH
MOJIEKYJIAJIBIK ~ KYPBUIBIMBbIHA,  (DU3UKA-XUMUSUIBIK ~ KACHUETTEPIHE  MKOHE
KOJIJAHBLTY cajlajapblHa acepiH kepceTy. [lomumepnepain XUMUSUIBIK TYpIEHY
KOJIJIapbl ApKbUIbI )KaHA KaCUEeTTepre ue Marepuaigap/as! (MbIcajbl, CyJa €puUTIH,
©TKI3T1II, OUOJIOTHUSIIBIK BIJBIPAUTHIH JKOHE T.0.) a7y MYMKIHIITIH MEHTEPTY.

Kocnapsr:
1.monumMepepIiH XUMUSIIBIK PEAKIUsIaphl Typasbl *KaIbl TYCIHIK
2.monuMep Tiz0erinaeri GyHKIIMOHAIABIK TONTAPABIH PEaKIHsIFa TYCyKaoiieTi
3.MOJIMMEPIIEP/IiH HET13T XUMUSIIBIK TYpJeHY TypJepi:

1.TOTBIFY KOHE TOTBHIKCHI3/IaHy peaKIUsIaphl

2.TUIPOIU3 KOHE dTepuuKaIms

3.aMHITEHY JKOHE alleTHIIICHY

4.ranoreHaey, HUTpIey, Cyabpupiey
4. monuMepIiH KYPbUIBIMBI MEH KaCUETTEPIHIH XUMUSUIBIK peaKIlusiiapraocepi
5. XUMUSITBIK MOAU(DUKAIMSHBIH MPAKTUKATBIK MaHBI3BI.

Kpickama Te3uc:
1. IoanMepaepaAiH XUMHAJIBIK PeaKIHUAIAPbI — MAKPOMOJICKYJIaJIap IbIH
KYPBUIBIMBIH ©3TEPTIII, KaHa KaCUeTTepre ue MaTepuaigap aimy yaepici.
Peakmusinap ym typre 6emineni:
o [lonumepiieny nopexeci @3repMeTiH (MbICaJIbl, THAPOIIN3,
TepUdUKaLINS);
o [lonmumeprneny mopexeci 6ceTiH (MOJIEKyIaapaiblK peakusap, TIruTy);
o [lonumeprneny nopexeci TOMEHAEHTIH (IEeCTPYKIUSIIaHy).



2. XUMHSJIBIK TYPJIEHYIiH MaHbI3bI:

e [lomumepniH OEpIKTITiH, €PITIIITITH, JIEKTPOTKI3TIIITITIH,
OMOCONKECTITTH apTTHIPAIBI.

e JKana marepuannap (rugporeibaep, MOHAIMACY IIalbIpJIapbl, OTKI3T1II
MOJIMMEPJIEP) allyFa MYMKIHJIIK Oepei.

3.ITonumep peakuusIapbIHbIH epeKlIeTiKTepi:

TeMeH MoJeKynanbIK KOCBUIBICTap pPeaKIMsuIapbiHa YKcac, 0ipak

MaKpOMOJIEKYJIa ©JIIIeMi MEH KYPBUIBIMBI 9CEpP €Te/l.

Peaxrust enimaepi 6ip MoJieKynaaa KaibIT, OOTIHIT IIBIKIANIbI.

Monekynaimiiik KoHe MOJIeKyaapaiblK peakiusiap Kypyl MyMKiH.

4. Peakuusuiapra dcep ereTin pakropJap:

Kondurypanuusibik sxoHe KOHPOPMAITUSIIBIK dcepIiep;

OYHKIIMOHAJIBIK TONTAP/IbIH OPHAIACYHI;

o MakpoMoieKyagarbl CErMEHTTEP/IIH KO3FaJFbIIITHIFBI,

DNEKTPOCTATUKAJIBIK JKOHE KOHIICHTPAIUSIIBIK dCepIIep.

@)

o

o

5. Herisri peakuusiiap:
a. I'maposus, 3Tepudukanus, aMuATeHy, alleTUI/IEHY, TOTBIFY,
HUTpJIEY, cyJbdupJiey, rajoremuiey.
b. Tiriny peakuusiiapbl apKbUIbI TOPJIBI KYPBUIBIMJIBI IIOJIAMEPIIED
TY3UIe1 (MbICaJbl, KAYYYKThI BYJIKAH/IAY).
C. JecTpyknusijiaHy HOTHXKECIH/IE TI30€K Y31Iil, MaTepuail KacueTl
Halapyaiapl (KbULY, )KapbIK, XUMHSIIBIK 9CED).

[Tonumeprnepal XUMUSUIIBIK peakiusiiapbl OemiHel:

o [lomumepneny nopexeci ©3repMENTIH peakuusuiap, SFHU TOJTHUMEpPTre
yKcac TYpJICHIIpyJiep KoHE MOJIEKYIAIIIUTIK peakuusiap.

o [lomumepneHy mopexeci OCETIH peakuusaap, SFHA MOJEKYyTaapaiblK
peakiusIap, >KaJiFaHFaH >KoHe OJIOKCOTIOIUMEPIICHY.

o [lomumepneny mopexeci TOMEHACHTIH peaklusiap, SFHU MOJIUMEPIIepIiH
JIECTPYKITUSIaHY PeaKIHsIIaphl.

[TonumepaepaiH XUMUSIIBIK PEAKLIUIAPhl KIACCUKAIBIK TOMEH MOJEKYIalbl
XUMUSIHBIH peakuusiaapaan epeKIIeIeHOeH 1. , JIET€HMEH
MaKpOMOJIEKyJaldapAblH YJIKeH KOJIEMIHE JKOHE OJapAblH KYPBUIBIMBIHBIH
KYpIeiIirine 0aillanbICThI TOJIMMEDP PEAKLMUIAPBIHBIH epeKIle KacueTTepi 0ap.
[Tonmumepnepain peakuusuiappl MEH TOMEH MOJIEKYIaIbIK KOCBUIBICTapAbIH
peaKIUsUTAPBIHBIH aPAChIHIAFbI HET13T1 albIPMAIIBUIBIKTAp TOMEHICT1ICH.

1. Ilonmumepnep yUIIH TOMEH MOJIEKYNAJIbIK KOCBUIBICTApFa TOH €MeEC
peakuusuiap MYMKIH, MbICaJbl, JCMOJUMEPIICEHY JKOHE MOJEKYJIallIlIiK



nukm3anus.  Jlemomumepusanys — MaKpoMoJieKysia Ti30eriHeH MOHOMeEp
O1pJIIKTEPIHIH PET-PETIMEH KONBLIYHI.

+2. TeMeH MOJIEKyJaIbIK KOCBUIBICTApP/IbIH PEAKIUsIapbIHAH aibIPMAIIbUIBIFHI,
erepTeMeH MOJEKYJIAIbIK KOCBUIBICTApABbIH COHFBI JKOHE apaliblK pPEeaxIus
eHIMJIepIH OacTamkbl KOChUIBICTapAaH Oeiyre 0ojca; MOTUMEpP peaKUUsIaphbl
JKarJalbIHAQ COHFBI JKOHE apalIblK eHIMJep Oip MaKpOMOJICKYIaHBIH Oeiri
00J1bIT TAOBLIAIBI XKOHE ONIapAbl Oesryre OOIMai IbI.

Mpeicanbl, TOMEH MOJEKYTalbl CHUPTTI 3TepuUKalusaiIay Ke3iHIe Kyhederi
peaKIUsIHBIH OpOi1p caThIChIHAA 061yre 00JIaThIH CIUPT, KBIIIKBLI, KYpAeTi 3pup
KoHe cy Oomanpl. Bunwmi crnupTiHiH  (1IBa) NOJMATEPUPUKALMICH KE31HJIE
pEaKLUSHBIH apaliblKk OHIMIEpl KypamblHIa TUAPOKCUJ KOHE Kypaenl 3dup
TonTapsl 6ap 6emyre 60aMalThIH conoaumepiiep 6onanbl. (1.1 peakuscel):

H, 4 H §  CHCOOH H, g H

— =L =~ ———— e

| i : | |
on OH O OH  OCOCH, (L)

Baprbik ocbl iporiecTepiH caigapbl MAKpOMOJIEKYJIalap IblH KeleCiCUaTTarbl
aHOMAJIbJIbI OalJIaHBICTAp TYPIHJIET] XUMUSUIBIKAKAYJIaPBIHBIH Tak1a 601yl O
OJIBIT TaObLTA/IBI:

*1) KaHBIKIIAFaH COHFbI TOMTAP (AMCIIPOMOPIHSIIAHY PEAKIIUICHIAPKBLIBI PaIuKa
JIIBI TOJTUMEPJICY Ke3iHe Ti30eK y3UIreHae). bys TonTapToThiFyFa %oHe opTy
pJ1i e3repicTepre Tycyre KabijaeTTl,

*2)«0Oac GackiHa» HEMECe «COHBI COHBIHA» CUSKTHI KAJIBIITAH THICKYPBUIBIMIAD
(pexoMOUMHaIIUSI PEAKIIUSICHI APKBUIBI PAIUKAJIBIIONUMEPIIEY KEe31H/IE TI30EKT
iH y3iyi);

*3) noauMepre Ti30eKTi Oepy HOTHIKECIHIE HEMECE COTOIMMEPIICHYHOTHKECIH/T
€ maiiia 00JIaThIH TapMaKTap >KOHE TI30€KTIH HETi3riKypaMbIH/Ia PEaKkTUsFa K
aOUIeTTI YIIIHIII PETTI CyTerl aTOMAAPbIHBIHOOYHI;

4) cyTeri aTOMJIapbIHBIH HEMECE aJUTHJI TOOBIHIaFbl TAJIOTEHHIH peaKIusFa

KaOIJIETTUIITH apTThIPaTblH MaKpOMOJIEKyJIa T130eriHAer KaHbIKaFaH BUHUJICH

TOTITapHI;

*5) MakpoMoJieKya Ti30eKTepiHIH CTEPEOXUMUSIIBIK TeTePOTSH TN,

*0) MHUIIMATOPIBIH HEMECe KaTaJIn3aTOPAbIH KaJIIbIKTaphI,

*7) MaKpOMOJIEKYIaTapbIHBIH TI30€T1H/IE OPTYPIIl TETePOaTOMAAPIBIH OOTYhI

(orTerti, a30T, KYKIpT %oHE T.0.).



Ke3 kenren XUMUSITBIK peaKIusIapAbH OaFbITHl MEH MEXaHU3M1 TOMEH
MOJICKYJIAJIBIK KOCBUIBICTAP JKOHE MOTUMEpIIep OOMBIHINA aHBIKTAJIaIbI.
TeMeH MOJIEKYJTAIBIK KOCBLIBICTAP - XUMUSJIBIK TEPMOIMHAMHKA
3aHIapBIMEH JKOHE MPOIIECC MIAPTTAPHIMEH aHBIKTAIA B,
Hoaumepaep:

® XUMUSJIBIK TEPMOJAMHAMHKA 3aHIAPBIMEH JKOHE MPOIIECC MAapTTaphIMEH;

e monuMepJepAiH Ti30erinaeri OybIHAapABIH Tapadybl OOMBIHIIA KOHE
KOMIO3ULIMSUIBIK O1pTEKT1 eMeCTIr1, KOHPUTYpalusUIbIK;

e (YHKIIMOHAJLIK TONTAPIBIH OJIAPABIH peaKlusIra KaOUIeTTUIINHE e3apa
acepi, OJMMEPIH (bu3MKaIBIK KYHI, CYIIPaMOJIEKYJIAJIBIK
KYPBUIBIMJIAPABbIH TAOUFATHI;

® MaKpOMOJICKYIalap/IbIH CETMEHTTIK KO3FaJIFbIIITHIFbI.

Kondurypauus acepi — peakuusiHeiH 0aChIH/Ia )KOHE COHbIHIANIONUMEPAiH GyH
KIIMOHAJBIK TONTAPBIHBIH alfHATaChIHaFblalibIPMAIIBUIBIK, OOJIBIT TaObLIa IbI,
OJ1 PEaKIUSHBIH OAFBITHI MEH TOJIBIKTHIFBIHA, KHHETUKACHIHA KOHE PEAKITUS MEX
aAHU3MIHE 9CEePEeTE/Il.

OYHKIIMOHAJIBIK TONTAP/IbIH Ti30€K Y3bIHBIFbI OOMBIHIIIA OPHAIACYHI OJap/IbIH
XUMUSIJIBIK KacCUETTEpiHE Jie ocep eTeli. Mpicaibl, «KaJbIIThD KYPBUILIMIbI
MOJINBUHWII CIIUPTIHIH MaKpoMoJieKyaaapsl (OaitianpicTap OOHBIMEH KOChUIFaH
Ke3ne).orTeri MeH Hon  KeIIKbUIBIHBIH - (hio4) ocepiHeH Jnerpananusra
yIipIpamMaibl , 0ipak aHOMaJIb/Il KYPBUIBIMHBIH TTBC MaKpOMOJIEKYanapsl (0ac-
0ac TypiHe coiikec OybIHIapAbIH KOCBUTYHI) OHAl skoMbLIaAb! (peakius 1.2):

Ho H H H HIO, H; H,
_C —_C—C—C — H—> —C —CH + HC_(. -
1 | - I ! (1 2)
OH OH O O i

Tarpl 6ip MBICaJI: TTOMMBUHUIXJIOPUATIH (TIBX) Ti30eriHaer1 OybIHIApbIH «0achl-
COHBI» TYPIHE COMKEC OpHAJIACYBIH/Ia MAKPOMOJICKYJIaJap IbIH THAPOXIOPIIaHYBI
AKOHE TEPMMSUIBIK bIIBIpAybl Oasty *ypell, an Ti30eKTeri OybIHIapAbIH «0achl -
OackIHa» CollkeC OpHaJaCybIMEH Peakius >KbUIaaM Kypeni (peakius 1.3):

C BB C
Hp H# H H H H (1.3)
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Kondopmauusiabik acepiaep. Kondopmarusibik ocepiepaiy eki Typi 6ap.
1.makpomosieKynaHblH OipHelie OybIHIapMeH OeHTeH (YHKIIMOHAJ TONTaphI
peakuusra Tycy YIIiH onap Oip-OipiHe »KaKbIHAAy KepeK, SIFHU PeaKius Kypy
YIIiH KaXeTTi KOHGOPMAIUSHBIH O0Tybl )KOHE OHBIH CaKTalybl maptT. OcbiHaan
ocepnep peakius xKbuiaaMabiFeIH 104 -106 ece aprThipanbl. MyHmait addekr
(epMeHTaTHBTI yAepicTepre ToH.

2. XUMUSIBIK TYPJIGHY HOTHXKECIHIE MaKpOMOJEKYIaHbIH KOH(GOPMAIUICHI
e3repenil. Ce6eli, peakiusi Ke3iHAE MaKpOMOJEKYJIAHbIH XUMUSIIBIK KYpPaMbl,
1ITK1 YKOHE MOJICKYJIaapasblK dcepiiep, MoauMep Ti30erinaeri OybIHaapablH 11K
alfHaJIMaJIbl MOTEHIMAIBIK TOCKAYbUIIAPHI )KOHE T.0. o3repei. PeakiusHbiH 6ac
Ke31HJe BIHFaiIbl OOJNFaH MaKpOMOJIEKya KOH(OpMAIMSIChl ©3repil, peakius
KBUTIAMIBIFBIH TOMEHJIETY1 JIe

-CH, - CH -CH,-CH _ CH, - CH - CH,-CH

OCOCH, OCOCH; OH OCOCH;

KonuenTpanusinibik dcepsep. EpiTiHaiieri MakpOMOJEKYIaHbIH MaHbIHJA
peakiusFa TYCETIH pPEareHTTIH KOHIICHTPAIMACHIHBIH ©cCyiHe OalIaHbICThI
peaKkius KbULIAMIBIFBI apTaabl. Mbicanbl, Kypaeni >gup OainaHbsicTapsl 0ap
OpPTaHMKAJIBIK KOCBUIBICTAPABIH TOJMUMEPIIK KaTalu3aTop KaTBICHIHJAFBI
TUAPOJIA3TH alTyra Oomabl. Karamuzarop peTiHze
MOJIUCTUPOJICYIb(POKBIMKBUIBIH  KOJJaHyFa Oomnaapl. Peakmus moauMmepiiik
KaTaJqM3aTOpAbIH JCEpiHEH JKYPETIH THAPOIU3ACHY JKbUIAAMIBIFBI, TOMEH
MOJIEKYJQJIBIK KOCBUIBIC — TONYOJCYTb(OKBIIIKBUIBIHBIH KaThICYbIMEH OTETiH
PEeaKIM KbUIIAM/IBIFBIHAH KOFapHI.

Mousiekynagan ipi Ty3urimaepain Jcepi. TeMeH MOJIEKyJIalbIK peareHT
MOJINMEPMEH KaHACKaHJla OHBIH O€TIHAE OpHaJIacKaH (YHKIMOHAI TOMNTAapbl
FaHa opekerTeceni. Ay monuMepaiH OeTiHIe opHajacmarad (QyHKIIOHAI
TONTApPMEH OpPEKeTTeCy VUIIH peareHT aiJblMeH MojJuMep KabaThiHa
muddy3uananbn oTyl kepek. Jduddysusuiany y3akTbiFbl TEK KaHa peakius
KarJailapplMEH FaHa €MeC, COHbIMEH Karap MOJUMEpPIiH *OHE pPeareHTTIH
XUMUSIIBIK KYPBUTBIMBIMEH, MAKPOMOJICKYITAJIAPABIH TEKIIEIICHY THIFbI3IBIFBIMEH
aHbIKTaNagpl. MaKpOMOJIEKYJaHBIH aMOP(PTHl  aMaFbIHBIH  TEKIIEJICHY
THIFBI3BIFB KPUCTAJUT aliMarblHa KaparaHga ToMeHjey. COHABIKTaH TOMEH



MOJICKYJTAJIBIK peareHTTEP IIH MAaKPOMOJICKYJIaHBIH aMOP(THI OOJIITiHE KaKbIHIAY
Mep3iMi KeMill, peaKIUSIHbBIH KYPY TOIBIKTHIFBI apPTaIbl.

DJIEKTPOCTATHKAJBIK  dcepjep. 3apsAaTalfaH  MaKpOMOJEKyla TOMEH
MOJICKYJIAJIBIK ~ PEAareHTIICH OPEKETTeCKEHACTI pEeaKmus  KbLIIaMIbIFBIHBIH
e3repyl DJEKTPOCTATUKAIBIK acepre OailmaHbicThl. MaoceneH, KaTaiu3aTtop
peTiHme NOJTN-4-BUHWIITAPUIUH KOJIJTaHBLIFaH 3-HUTpO-4-
aIeTOKCHOCH30JICYIb(PaTThIH THIPOIU31H KapacThIPABIK:

——
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IonumepieHy gapexeci 63repMeidTiH peakuusjiap

1. Momumep amy. MyHpait peakiiusi MOHOMepIiepi OenTrici3 HeMece MOJIMMEPIICHY
peaklUMsIChIHA  TYCHEWTIH  MOHOMEDJEPHAIH  MOJUMEpPIEpiH  aidy  YUIH
KOJJaHbLIaAbl. MpbIcanbl, TOJUMBUHMUI CIHUPTIH TEK MOJIMBUHUIALETATTHI
TUAPOJIU3/ICY APKBLIbI FAHA ajajibl:

H,O
CH; - CH -CH;-CH — CH, - CH - CH,-CH

OCOCH, OCOCH, OH OH

2. /Kana xuMHsIBIK KacueTTepi 0ap mosamMepsiep aiay. byn peakuusiiapabl
Oackara ToJuMepNIepAl XUMHSUIBIK TYPJSHIIPY JCH T araiabl. XUMUSIIBIK
TYPJICHIIPYIAIH HOTHKECIHJIE aldyaH TypJl KacueTTepi Oap *KaHa MoJuMepiiep
anyra 6omaabl.



Cl
Cl,
CH, - CH, - CH, - CH, > ~(CH,-CH - CH, - CH,

MoJiekyaaimijiik peakuusjiap

bip makpomonekynara ToH (YHKIIMOHAJ TONTApbIHBIH HEMECE HETi3ri Ti30ek
aTOMJIapBbIHBIH XUMUSUJIBIK PEaKIMsUIapblH MOJIEKYJIAIIUTIK peakuusiiap Jen
araiiipl. Peakiysi HOTH)KECIHI€ MaKpOMOJIEKYJIaHbIH KYpaMbl ©3repe/l.

~CH,- CH-CH,-CH~ ————* ~CH=CH-CH=CH-
- - - H,0

OH OH

~CH, - CH- CH, - CH- T’ ~CH=CH-CH =CH ~

Cl Cl

MoJiekyaaapaiblKk peakuusaap jen OipHele MaKpoMoJeKyaaaapibiH Oip-
OipiMEH OpeKeTTeCy peaklUsUIapblH alTanabl. bys peakuusiapabl TIrUly Aem Te
a’Tazpl, ON TITYIIl areHTTEePAiH HEMEeCce JKBUIYIBIH, JKAPBIKTHIH, DPaJIHaIIHSs
CoyJeIepiHiH dcepiHeH Xypeal. Ty3UireH Topibl HoJMMEpIep ePITiTITIH KOHE
KaWTBIMCBHI3  IUIACTUKANBIK JedopMarusceiH  skosiabl.  OmnapnabiH — (u3uKa-
XUMUSJIBIK CUIaTTaMajiapbl e3repei. TopablH JKUUIIT apTKaH cailblH, acipice,
MOJTUMEP/IIH KaTTHUIBIFBI, )KYMCay TeMIIepaTypachl XoHe KOFaphl TEMIIepaTypara
MBI IAMIBUTBIFBI aPTaIbI

Tiriny ynepictepi ©HEpPKOCINTe KeH KOJJAHBUIAILI, MbICATbI, KaydyKThbI
BYJIKaHJIay/la, TuTacTMaccanapabl KaTauTyna, JaK-00sy ChIpiIapblH KENTipreHie,
Tepi wieyae. Peakiys »ammsl Typ/ie MbIHA ChI30aHYCKAMEH KYPE/Ii:
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BJ10Kk- xoHe KaJTFaHFAH COMOJIMMepJiey

brok- »oHe JKanFaHFaH COMNOJIMMEpJEpAl ally MOJUMEPIIECPAIH XUMUSIBIK
MoudUKaIMsIay 9ICTEPiHIH €H KeH KOJJIaHbUIAThIH 9/IICTEePIHIH Oipl. OpTYpii
MOHOMEp OybIHIapbel OlpiHEH COH Oipl HeMmece Ke3IEeWCOK OpHalacKaH
CTaTUCTUKAJIBIK COIOJIMMEPIIEPMEH CalbICThIpFaH/Aa, OJIOK- XOHE >KalFaHFaH
COTIOJIMMEPIIEP/IIH ~ MaKpPOMOJICKYyTaIapbl ~ XUMHSUIBIK ~ OailJIaHbIC — apKbLIbI
KOCBUIFaH KYpaMbl ’KoHE KYPbUIbIMIApPhI ©3r¢ OeIeKTepIeH Typabl.

serep OChl OeoJimeKkTep TI30eKTIH OOHBIMEH KOCBhLICA, OJOK COMOJUMEp Jell
aranajbl. biok cononuMepnepain KypamblH Keseci Typae OeiiHeneyre 0oabl:
*(a)n-(B)n; (a)n-(B)m —(a) n; (a)n-(B)m; (a)n-(B)m-(c)e xoHe T.0.

*MYHJIa a,B,C — MOHOMEp OYBIHAAPHI;

*n, m, € — OJIOKTarbl OybIHJAP CaHBI.

BIOKTBIH KOMIIOHEHTTEpI TEK TOMOIIOJUMEpPIEPAEH €MEC, COHBIMEH Karap
COMOJIUMEPIEPICH TYPYbl MYMKIH:

«...AAAA.. ...BABBAABA...
sTOMOTIONUMED (a) COIIOJIMMED a JKOHE B

*OJIOKTap ©3apa Tikesew OalaHbIC apKbUIBI KOHE TOMEHT1 MOJICKYJaJbl TITYII
areHT X apKbUIbl OalIaHBICYbl MYMKIH:

*(A)N-X-(B)M-X-(A)N.

*01p MOHOMEP/ICH KOHE OPTYPIIi KYPBUIBIMIBI OJIOKTapAaH TYPATHIH MOJMMEPIIED
(MBICQJIBI, W30- JKOHE CHHAMOTAKTUKAIBIK KOH(MUTypanusiap) CTepeoOSIOK-
conoJiuMepJiep Jen aranaabl. JKanranraH (HeMece TITUIreH) COMoIuMepIiep e
HEri3ri JKOHE KOCaJKbl TI30EKTepAeH TYpPaThlH TapMaKTalfaH >KOFaphbl
MOJICKYJIAJIBIK KOCBIIBICTAPbI aTal bl
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IMonmMepieHy 1opesKeciH TOMEHIETETIH peaKkiusijiap

[TonumepneHy JopexeciH TOMEHACTETIH peakiusaap MaKpOMOJICKYIaHbIH
HErI3r1 TI30€riHiH Y3UIyl apKbUIbl KYPEAl >KOHE OJlapbl AECTPYKLUHSIIaHY
(KypbUIBIMCBI3IaHy) Jel aTaiiipl. MakpoMmoseKyJdaHblH Y3UTyl TOJUMEPAiH
KYPBUIBIMBIHA KOHE JIECTPYKUMsUIaHy (QakropiapblHa Coilkec op Typil
MEXaHU3MMEHXKYPEAl. 1€ CTPYKIUSIIAHYIbIH cajgapblHaH MTOJIMMEPITIK
MaTepuanap/blH KAacHEeTTepl endylp e3repell J>KOHE OJaH JKacaliFaH
OYMBIMIApIBIH Haliganany Mep3iMi KEMH/II.

JecTpykumsiyiany (GU3UKaIBIK KOHE XUMUSIIBIK OOJIBITI eKire OesiHesl.
OusnkaabiK: OU3uKanblK 1eCTPyKIUAIaHy (PU3UKAIBIK 9CEPIAEP/iH, MbICAIIbI
KBUTYIABIH (TEPMUSIIBIK JACCTPYKIMSUIAHY), KapbIKTBIH ((POTOXUMHUSIIBIK),
WOHJAJIFaH COyNeNepAiH (paluaiusiiibiK) )KOHE CHIPTKBI KYIITIH (MEXaHUKAJBIK)
HOTKECIH/IE KYPE/Il.

XUMHSAJBIK: XUMUSIIBIK OY3bLUTY XUMUSUIBIK peareHTTePA1H (TOTBIFY, THAPOIIH3,
aly10JIN3, aMUHOJIU3, AJIKOTOJIN3) KoHE (PEPMEHTTEPIIH 9CEPIHEH KYPEIi.

DJIEKTPOCTATUKAJIBIK dcep

*MaKpOMOJICKYTIapAbIH  (YHKIIMOHAIABI TONTAPBIHBIH  PEAKIUsAFa TYCY
KaOUIETTUIINHE 3apsATajFfaH MaKpOMOJIEKYJIaMEH OpPEKETTECETIH MOJIeKyJaiap
apachlHIarpl OaillaHbIc Ta ocep eremi. Erep opekerreceTiH €kl OOJIIeKTIH
3apsATaphl SPTYPIIL 00JIca, KBUTIAMIBIK JKOFAPBLIAN b,

*3apsITApbIH PEAKIIUSIFA TYCY KaOIJIETTIIIKKE 9CEPIH MOTUMEPIIl peareHT MoK -
4-TMKOMHHIH KATBICYbIMEH KYpETiH 3-HUTPO-4-aIeTOKCHOCH301-
CYNb(OKBIIKBUTEIHBIH THAPOJIA3 PEAKITUSCHIH TaJIIall KOPCETyTre 00JIabl.
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KopbITHIHABI:

*TIOJTUMEPIIEPIIH XUMUSIIBIK PEaKIUsIIaphl OJIAPABbIH MOJIEKYIIANBIK KYPBhUTBIMBIH
©3rePTY/IH KOHE KACUETTEPIH XKETUIAIPYIIH HET13rl 9iici OOJbIN TaObLIaIbI.
Peakuusuiapapiy Kypyl mnoiaumep TizOeriHaeri (QPyHKIMOHAIABIK TONTAPAbIH
OeJICeHIITITIHE, MaKpPOMOJEKyJda KYpBbUIBIMBIHA >KOHE CBIPTKBI >Karjaniapra
(Temmeparypa, epiTKill, KaTalu3arop) OaliIaHbICThI.
XUMUSIIBIK MOAU(DUKAIIMS HOTUKECIH]IE OTUMEPIIEP/IIH aAre3usChl, epirilTiri,
MEXaHUKAJIBIK KoHE JICKTPIIK KacueTTepi o3repeni. MyHaai TypieHyep KaHa
OybIH MaTepHaJIapblH — MOHAJIMACy MIalbIpIapbiH, OTKI3TIII MOJIUMEPIEeP/l,
OMOCOIKECTI TUAPOTENbIAEPl KOHE KOpPFaHBIII KAOBIHIAPABI — CUHTE3IEyre
MYMKIHJIIK Oepei.
CoHIBIKTaH TOTUMEPIEPAIH XUMUSIIBIK PEaKIUsIaphl MOJIUMEP XUMUSCHIHBIH
TEOPUSUIBIK HETI31H JKOHE TMPAKTUKAJBIK KOJIIaHy OaFbIThIH aHBIKTANUTHIH
MaHbI3I6I 0011M OO0JIBIT TaObLIA L.
O3-63i 0aKbLIay CYpaKTaphI:
1. TlomumeprnepaiH XUMUSIIBIK peakIusiapbl KaHaan Typiepre oeminemi?
2. TlonumepiieHy Jopexeci o3repMeNTIH peakuusiapra KaHjaai Mblcayijiap
KenTipyre 0omnaasl?
3. llomumep peaknusuilapbl MEH TOMEH MOJICKYIANBIK — peakiusiiap
apachIHAaFbl albIPMAaIIbLILIK Helle?
4. MonekynailliiiK *&oHe MOJIEKyJIaapaliblK peakIusuiap IereHimi3 He?
5. Iomumep peakumsICHIHBIH XYY KbUTIaMIBIFbIHA KaHAAM (pakTopiap acep
eremi?



6. Kondurypanusuisik sxoHe KOH()OPMAITUSIIBIK dcepaepIiH MoHI Hefe?

7. DNEKTpOCTaTUKAJBIK dcep JCTCHIMI3 He )KOHE OJI PeakIusiFa Kajxali bIKIall
eremi?

8. Topmbl monmuMepsep KaHaai mporecte Ty3inemi?

9. HectpykuusanaHy KaHaal GpakTopiapablH dCepiHeH Kypemdi?

10.ITonmuMepnepIiH XUMUASITBIK TYPJICHYIHIH MPAKTUKAIBIK MaHbI3bI KaH Al ?
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